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Zalecenia dotyczgce montazu i konserwacji ptyt betonowych

Aby powierzchnia z ptyt betonowych spetniata oczekiwania zaréwno uzytkowe, jak i estetyczne przed przy-
stgpieniem do jej uktadania nalezy zastosowac sie do ponizszych zalecen. Przede wszystkim nalezy okresli¢
wymogi uzytkowe dla danej inwestycji, gdyz sposdb przygotowania podtoza, jak i sposéb bezposredniego
uktadania ptyt s3 od siebie Scisle uzaleznione i rzutujg na efekt koricowy. Btednie przygotowane podtoze
lub niewtasciwy sposdb uktadania ptytek betonowych moga spowodowacé niestabilnos¢ nawierzchni

i zmniejszenie walorow estetycznych, az do jej zniszczenia wtgcznie. Zastosowanie sie do ponizszych wska-
zowek i zalecen uprosci poszczegdlne etapy budowy nawierzchni i przyniesie petng i wieloletnig satysfakcje
z uzytkowania naszych produktow.

O konstrukcji podbudowy decyduja:
- wielkos¢ i rodzaj obcigzenia,

- rodzaj gruntu rodzimego,

- stan wdd gruntowych,

- rodzaj systemu odwodnieniowego.

Schemat uktadania ptyt betonowych na chodnikach i tarasach:
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PROJEKTOWANIE | WYZNACZANIE POWIERZCHNI

Przed przystgpieniem do prac dobrze jest wykona¢ plan okreslajacy:

- wymiary powierzchni, ktérg chcemy pokry¢ ptytami,

- przewidywane obcigzenia nawierzchni,

- sposob odwadniania (w tym spadki poprzeczne i podtuzne),

- wzor ptyt i sposob jej uktadania.

Zaleca sie zlecenie kompleksowego wykonania prac specjalistycznym firmom.

Majac opracowany projekt nawierzchni, wykonawstwo nalezy rozpoczaé od robét geodezyjno-
pomiarowych, wytyczajgc w terenie usytuowanie i wysokos$¢ konstrukcji nawierzchni, wyznaczajac gérny
poziom nawierzchni (poprzez wbicie w teren kotkdw lub metalowych szpilek, na ktérych zaznacza sie po-
ziom).



KORYTOWANIE GRUNTU oraz WYROWNANIE | WYPROFILOWANIE TERENU

Na powierzchni wytyczonej wg projektu wykopuje sie ziemie — usuniecie humusu i gruntu rodzimego po-
winno nastgpi¢ do gtebokosci okreslonej iloscig i gruboscig warstw podbudowy (najczesciej od 20 cm do 40
cm podtoza). Warstwe gruntu nalezy doktadnie oczyscic¢ z korzeni rosngcych tam roslin.

Jesli naturalng podbudowe stanowig grunty stabonos$ne nalezy je usungé az do warstwy stabilnej uwzgled-
niajgc réwniez poziomy wéd gruntowych w taki sposéb, aby nie znajdowaty sie powyzej granicy przemarza-
nia (wéwczas nalezy obnizy¢ ten poziom). Czasami, w przypadku gruntéw wysadzinowych (intensywnie
rozszerzajgcych sie podczas przemarzania), gtebokos¢ korytowania jest wieksza; nadmiar usunietego gruntu
zastepowany jest kruszywem lub gruntem o lepszych wtasciwosciach. Moze réwniez zajs¢ potrzeba dodat-
kowej stabilizacji, ktdrg mozna wykonac stosujgc dostepne srodki, np. mielony zuzel, popidt lotny czy tez
cement.

Nastepnie nalezy wykonac w gruncie naturalnym docelowe spadki i linie odwadniajgce nawierzchni.

Na etapie tym ksztattuje sie rowniez poziomy przebieg chodnika / tarasu / drogi — wytycza sie zakrety,
krzywe przejsciowe, rozjazdy.

Nachylenie na powierzchni (spadek poprzeczny i podtuzny) zalezy od zaprojektowanych warunkéw odwod-
nienia i zawiera sie zwykle pomiedzy 0,5% — 3,0% (oznacza to odpowiednio obnizenie powierzchni o 0,5 cm
do 3 cm na dtugosci 1 m).

Nastepng czynnoscig jest wyrownywanie terenu (stosujgc pospétke lub gruby piasek — grubos¢ warstwy
do 10 cm) i ubijanie zageszczarka lub walcem dna wykopu

Proces niwelacji terenu ma duze znaczenie dla ksztattu przysztej nawierzchni, jej odwodnienia oraz trwato-
$ci, dlatego wskazana jest podczas jego wykonywania szczegdlna starannosé. Trzeba sprawdzi¢, czy podioze
jest odpowiednio wyréwnane i wyprofilowane oraz czy posiada odpowiednig nosnosé.

WYKONANIE PODBUDOWY

Koniecznym warunkiem prawidtowego utozenia ptytek betonowych jest wykonanie warstwy tzw. podbu-
dowy. Podbudowe nalezy wykonaé z materiatdw niespoistych, na uprzednio zageszczonym utwardzonym,
ubitym podfozu gruntowym zgodnie z zalecanym schematem.

Najczesciej stosowanym materiatem jest kruszywo naturalne lub tamane. Wykonywanie podbudowy polega
na réwnomiernym rozktadaniu kruszywa lub innego materiatu drogowego i zageszczaniu go (ubijaniu) do
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Na ustabilizowanym dnie wykopu najpierw uktada sie warstwe kon-
strukcyjng, ktdra musi by¢ przed zageszczeniem okoto 20% grubsza niz wynika to z projektu, gdyz kruszywo
grube po zageszczeniu zmniejsza swojg objetosé (klinuje sie).

Grubos¢ warstwy podbudowy zalezy od rodzaju podtoza oraz przewidywanego obcigzenia jednostkowego
i sumarycznego. W przypadku nawierzchni wokét domow oraz chodnikéw z reguty wystarcza warstwa ok.
15 cm, natomiast dla nawierzchni poddanych wiekszym obcigzeniom ruchem kotowym zalecana warstwa
powinna wynosi¢ minimum 30-40 cm.

Schemat wykonania podtoza:

do przenoszenia duzych obcigzen
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WYKONANIE OBRAMOWANIA NAWIERZCHNI

Jednym z elementoéw realizacji prawidtowej podbudowy jest wykonanie brzegowania/obramowania na-
wierzchni z kazdej strony przy pomocy obrzezy, kraweznikdéw lub koryt czy donic, pomiedzy ktérymi bedzie
uktadana warstwa betonowych ptyt.

Reasumujac, podbudowa, na ktérej beda uktadane ptyty betonowe, musi spetniaé w kazdym przypadku
nastepujgce warunki:

- posiadaé nosnos¢ dostosowang do przenoszenia najwiekszych dopuszczalnych obcigzen ruchem, przewi-
dywanych dla projektowanej nawierzchni,

- posiadaé odpowiednio uksztattowang powierzchnie, niezbedng do wtasciwego odwodnienia konstrukc;ji
nawierzchni, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

- z kazdej strony powinna by¢ obramowana opornikami, pomiedzy ktérymi bedzie uktadana warstwa beto-
nowej kostki brukowej.

W szczegdlnych przypadkach (dla podniesienia stabilnosci nawierzchni lub dla jej uszczelnienia) stosuje sie
zamiast piasku, podsypke cementowo— piaskowa. Podsypka cementowo piaskowa nie zastgpi prawidtowo
wykonanej podbudowy, utrudnia ona wykonywanie biezgcych poprawek (w przysztosci moze utrudnic de-
montaz nawierzchni, a wyréwnywanie ptytg wibracyjng moze nie odnies¢ skutku, jezeli zostanie rozpoczete
po wigzaniu cementu). Podsypke cementowo-piaskowg zaleca sie jednak stosowac na obszarze Sciekow
wodnych i wokaét studzienek, to jest w miejscach wzmozonej penetracji wody.

UKLADANIE PLYT CHODNIKOWYCH

Proces uktadania ptyt betonowych powinno sie zaplanowac tak, aby znajdujac sie na juz utozonej na-
wierzchni, nie niszczyé wczesniej przygotowanej podsypki.

Przez odpowiedni dobdr wzoru utozenia ptyt mozna uzyskac wzrost nosnosci nawierzchni.

Na styku z obrzezami czy kraweznikami zaleca sie przycinanie ptyt specjalnymi pitami.

WYKONANIE SPOIN

Uktadajac plytki betonowe nalezy pamietaé, aby pomiedzy sgsiadujagcymi elementami powstawaty fugi
(odlegtosci pomiedzy sgsiadujgcymi ptytami), ktére wypetniamy drobnym piaskiem (najlepiej ptukanym).
Materiat do fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z postepem prac. Powinien on by¢ suchy i
pozbawiony domieszek gliny. Piasek zanieczyszczony gling moze powodowac nieusuwalne zabrudzenia

na powierzchni ptyt. Zaleca sie wielokrotne wypetnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypetnienia.
W razie potrzeby nalezy czynnos$¢ powtdrzyé po pewnym czasie.

Zachowanie wtasciwej spoiny pozwala wyeliminowaé ewentualne odchylenia nominalne ptyt (dtu-
gosé/szerokosé), ktdre mogg wynosié +/- 2 mm. Ponadto wtasciwa spoina ma kompensowac¢ zmiany wymia-
row liniowych spowodowane wahaniami temperatury otoczenia. Prawidtowe wykonanie spoin jest warun-
kiem statecznosSci nawierzchni. Btedy spoinowania, jak i niewystarczajgca nosnos¢ podbudowy sg przyczyna
wystepowania licznych zmian destrukcyjnych podtoza, a takze czesto niestusznych reklamacji jakosci beto-
nowej ptyty. Typowymi objawami jest odpryskiwanie gérnych krawedzi ptyt i ich naroznikéw.

ZASADA UKEADANIA Z 3 PALET
Do ukfadania ptyt zawsze nalezy mieszaé ptyty chodnikowe z trzech réznych palet.



Jest to jedyny sposdb, aby unikng¢ wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru nawierzchni. Rozni-
ce te wynikajg z faktu, ze ptyty betonowe ze wzgledu na swoje sktadniki sg produktem naturalnym, ktory
zgodnie z naturg podlega wahaniom odcieni.

DOBRZE ZLE

Zasady KONSERWACIJI ptyt chodnikowych i tarasowych

Zalecana przez FEB G&A w celu zachowania gwarancji konserwacja nawierzchni z ptyt betonowych polega
na ich regularnym zamiataniu (szczegdlnie wiosng i jesienig), okresowym myciu wodg (najlepiej ptyty czyscic¢
Karcherem raz na rok), biezgcym usuwaniu zabrudzen i systematycznym uzupetnianiu fug.

Ptyty chodnikowe w celu zmniejszenia nasigkliwosci powierzchni lub wzmocnienia ich koloru, a takze

w celach ochronnych przed plamami nalezy zaimpregnowac srodkami chemicznymi przeznaczonymi do
betonu. Pamietajmy, ze przed przystgpieniem do impregnacji, ptytki nalezy doktadnie oczyscic z brudu,
ttuszczu, glondw, mchu, wszelkiego pytu, tak aby impregnat dostat sie w gtgb suchych ptytek na catej po-
wierzchni tarasu.

W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomocg ostrych narzedzi, mogacych uszko-
dzi¢ poszczegdlne ptyty betonowe. Niedopuszczalne jest uzywania soli (utrata gwarancji) do posypywania
oblodzonych powierzchni, poniewaz powoduje ztuszczanie zewnetrznej nawierzchni oraz pekniecia.

Nalezy pamietaé, ze styropianowe, papierowe lub drewniane przektadki stuzg jedynie podczas transportu
elementow betonowych, szczegdlnie ptyt betonowych i majg na celu zabezpieczy¢ wydany towar przed
obiciem lub sttuczeniem. Nalezy je niezwtocznie usung¢ po dostarczeniu towaru do miejsca docelowego.
Zakupiony towar natomiast nalezy niezwtocznie utozy¢ w miejscy docelowym, ewentualnie roztozy¢ go na
placu magazynowym. W przeciwnym wypadku w wyniku braku odpowiedniej cyrkulacji powietrza miedzy
elementami utozonymi na palecie, istnieje ryzyko powstania plam na elementach betonowych, ktére nie
beda podlegac reklamacji.

PLYWAIJACE TARASY — PODWIESZANA PODtOGA

Wszystkie firmy znajg problem izolacji taraséw. Wylewki betonowe pekaja, a znajdujgca sie wewnatrz izola-
cja zaczyna przeciekaé. Powoduje to przenikanie wody do pomieszczen pod tarasami. Rezultat: zacieki, re-
klamacje i duze koszty dla wykonawcéw.

By tego unikng¢ proponujemy rewelacyjny system dopracowany przez dziesieciolecia w krajach Unii Euro-
pejskiej do perfekcji.

Na wyréwnane podfoze dopasowane do obcigzen, rodzaju gruntu itp. naktadana jest warstwa izolacyjna np.
papa termozgrzewalna . Cato$¢ powierzchni powinna mie¢ obowigzkowo min. 1,5% spadku, by zapewni¢
swobodny odptyw opaddw. Nastepnie za pomoca systemu atestowanych wspornikéw uktadane sg ptytki
betonowe (min. 4 punkty podparcia naroznikow), ktérych wymiary powinny by¢ dostosowane do warun-
kéw, w ktérych maja stuzy¢. Nalezy bezwzglednie przeliczy¢ nacisk, jakiemu bedg poddawane ptyty taraso-
we i dobrac to otrzymanych parametrow odpowiedniej grubosci i ksztatcie ptyty tarasowe. Obliczenia te
polecamy zleci¢ wyspecjalizowanym firmom.



Podwieszany taras montowac¢ mozna takze na woreczkach wypetnionych cementem, ktdry pdki nie stezeje
pozwala za pomocg poziomicy regulowac wysokos¢ montowanej ptywajgcej podtogi.
Powierzchnia ta ma wiele zalet, np:

1) umozliwia swobodny odptyw opaddw,

2) przy uszkodzeniu jednego elementu szybki i fatwy demontaz,

3) doskonata do utrzymania czystosc (przy opadach nastepuje samooczyszczenie),

4) mozliwos$¢é mycia myjka cisnieniowg,

5) po paru latach mozliwos¢ demontazu i konserwacji warstwy izolacyjnej,

6) brak trwatego zwigzania z podtozem warstwy ptyt pozwala unikna¢ uszkodzen ptyt betonowych

(pekniecia, wybrzuszenia) wywotanych ,pracg budynkéw”,
7) swoboda w wymianie wzoru wierzchniej warstwy.

Zasady KONSERWACIJI ptyt tarasowych (ptywajaca podtoga)

Zalecana przez FEB G&A w celu zachowania gwarancji konserwacja nawierzchni z ptyt tarasowych uktada-
nych w systemie ptywajgcego tarasu (podwieszana podtoga) polega przede wszystkich na regularnym za-
miataniu catej powierzchni tarasu oraz usuwaniu wszelkich zabrudzen, lisci i Smieci, tak by niezatkane fugi
spetniaty swoje zadanie i umozliwiaty swobodny odptyw wody. Kontrole przestrzeni miedzy jak i pod ptyt-
kami oraz prawidtowy odptywa opaddw z tarasdéw powinny bezwzglednie by¢ przeprowadzane w okresie
jesienno-zimowym, poniewaz brak droznosci wywota zastoje wodne, ktdre po wsigknieciu w beton i zamar-
znieciu spowodujg trwate uszkodzenie struktury ptytek.

W celu zachowania gwarancji oraz wtasciwosci ptywajacej podtogi nalezy zatem dbac o taras poprzez
mycie przynajmniej dwa razy w roku szczelin miedzy i pod ptytami betonowymi oraz fug w miejscach,
gdzie ptyty spoczywajac na podktadkach (wspornikach z atestem przeznaczonych do podwieszanych tara-
séw).

Ponadto nie nalezy obcigzac¢ ptyt statycznym naciskiem wiekszym niz 200 kg (nie zaleca sie np. ustawiania
ciezkich debowych mebli ogrodowych, kominkéw itp. rzeczy).

Naprawy i wszelkie konserwacje powinna najlepiej wykonywac firma specjalizujgca sie w tego typu pracach.
Szczegdblng ostroznosé nalezy zachowac przy demontazu i ponownym montazu wiekszych potaci tarasu.
Ptyty tarasowe w celu zmniejszenia nasigkliwosci powierzchni lub wzmocnienia ich koloru, a takze w celach
ochronnych przed plamami nalezy zaimpregnowac srodkami chemicznymi przeznaczonymi do betonu. Pa-
mietajmy, ze przed przystgpieniem do impregnacji, ptytki nalezy doktadnie oczyscié¢ z brudu, ttuszczu, glo-
now, mchu, wszelkiego pytu, tak aby impregnat dostat sie w gtgb suchych ptytek na catej powierzchni tara-
su.

W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomocg ostrych narzedzi, mogacych uszko-
dzi¢ poszczegdlne ptyty betonowe. Niedopuszczalne jest uzywania soli (utrata gwarancji) do posypywania
oblodzonych powierzchni, poniewaz powoduje ztuszczanie zewnetrznej nawierzchni oraz pekniecia.

CO WARTO WIEDZIEC O BETONIE

ROZNICE ODCIENI

Rdznice odcieni wyrobdw betonowych mogg mie¢ wiele przyczyn i ujawnic sie w réznych sytuacjach:

1. Mimo iz poszczegdlne partie wyrobdow sg pod wzgledem ksztattu i formy identyczne moga wykazywac
one réznice w ramach danego koloru. Réznice te pojawiajg sie przy poréwnywaniu wyrobdéw

pochodzacych z réznych partii produkcyjnych za sprawg drobnych réznic w charakterystykach poszczegdl-
nych maszyn, pory produkcji danych partii oraz na skutek wystepujacych minimalnych réznic w materiatach
wyjsciowych.

2. Nawet w tej samej partii produkcyjnej moga wystepowad rdznice w kolorystyce. Réznice takie moga wy-
nika¢ z niewielkich zmian warunkdéw dojrzewania (temperatura, wilgotnos¢ powietrza) spowodowanych np.
kolejnoscig zapetniania komor dojrzewalni, porg dnia czy tez zmiang pogody.

3. Rdéznice ujawniajg sie tez na powierzchniach juz eksploatowanych. Zabrudzenia (zwtaszcza w potaczeniu z
dziataniem czynnikdw mechanicznych), warunki pogodowe, oddziatywanie substancji chemicznych, a nawet
stopien natezenia eksploatacji mogg zmienia¢ wyglad zarowno kolorowej, jak i niebarwionej nawierzchni.
Rdznice odcieni nie s3 btedem technologicznym, a zatem nie stanowig podstawy do reklamacji.
WYKWITY — NATURALNY PROCES



Na produkowanych wyrobach betonowych moze wystepowac warstwa jasnego nalotu bedgca niegroznym
osadem wapiennym zwanym wykwitem. Pod wzgledem chemicznym s3 to osady nierozpuszczalnego w
wodzie weglanu wapnia, ktéry odktada sie na powierzchni betonu. Powstaje on w trakcie wigzania cemen-
tu, w wyniku reakcji wodorotlenku wapnia z dwutlenkiem wegla z powietrza.

Gtéwna przyczyng powstawania wykwitdw jest karbonizacja wodorotlenku wapniowego powstajacego

w wyniku hydrolizy krzemianéw wapniowych zawartych w cemencie.

Proces ten zachodzi zgodnie z reakcja: Ca (OH)2 + CO2 = Ca CO

Powstawanie wykwitéw wapiennych na wyrobach betonowych wynika z wiasciwosci cementu uzytego

do produkcji. Opisane wyzej zjawisko nie ma zadnego wptywu na wiasciwosci wyrobow betonowych oraz
na jako$¢ nawierzchni z nich wykonanych. Nalezy zdecydowanie stwierdzi¢, ze pierwotne wykwity wegla-
nowe nie powodujg istotnych zmian destrukcyjnych i sg procesem naturalnym nawet w betonie prawidto-
wo zaprojektowanym i wykonanym. Dlatego w przemysle betonowym przyjeto sie, ze wykwity wapienne
nie stanowig podstawy do reklamacji. W wyniku eksploatacji wyrobéw betonowych na wolnym powietrzu
nastepuje samoczynne rozpuszczanie i wymywanie osadow wapiennych przez wode z opaddw atmosfe-
rycznych. Z drugiej strony zamaskowanie wystepujacych wykwitéw nastepuje w wyniku eksploatacji po-
wierzchni, jej normalnego zabrudzenia i obcigzenia mechanicznego.

WLOSKOWATE PEKNIECIA

Wioskowate pekniecia powierzchniowe sg niezauwazalne wzrokowo na suchych wyrobach i mozna je zloka-
lizowaé wytgcznie na wilgotnej powierzchni w trakcie jej schniecia. Zjawisko to spowodowane jest skurczem
betonu. Podczas procesu wigzania niemal wszystkich odmian cementu obserwowane jest zjawisko skurczu,
w efekcie ktérego powstajg mikrospekania. W przypadku produkcji w okresach podwyzszonych temperatur,
na skutek powierzchniowego wysychania betonu w poczgtkowym okresie jego dojrzewania, efekt ten ulega
intensyfikacji. Systematycznie prowadzone badania dowodzg, iz wystepujgce w wyrobie pekniecia wiosko-
wate nie obnizajg wtasnosci uzytkowych wyrobu, jezeli w innych parametrach jako$ciowych wyréb ten od-
powiada zatozonym normom jakosciowym.

, WYPLYWKI”

Na krawedziach $wiezo wyprodukowanych wyrobéw mogg wystepowac naddatki materiatu tzw. ,wyptyw-
ki” powstate w wyniku stopniowego zuzywania sie formy i ptytek stempla. Wyptywki znikajg samoczynnie
w czasie procesu uktadania. Wystepujgca nadlewka betonowa nie obniza wartosci uzytkowej wyrobu goto-
wego i nie stanowi podstawy do reklamacji jakosciowych. Znika samoczynnie podczas uktadania.

Powyisze zjawiska nie stanowig podstawy do reklamacji.



